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Abstract of DE1 9520886 

The gear housing (2) contains a worm (4) on a 
shaft (1 ). At least one end of the shaft is 
supported on a wedge shaped, non- 
compressible insertion piece (6) resting 
against the housing's inner wall and connected 
by a spring element to the housing cover (20). 
The insertion piece consists of a fixed part (60) 
supporting the shaft, and a movable wedge 
(61). The fixed and movable parts have 
interlocking shapes. The wedge's path of 
movement is restricted in both directions by 
thrust surfaces (61c,61b) on the support part, 
movable wedge and spring element (7). 
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© Schneckengetriebe fur eine Verstellvorrlchtung in einem Kraftfahrzeug 

@ Die Erfindung betrifft eln Schneckengetriebe fGr eine 
Verstelieinrichtung in einem Kraftfahrzeug, insbesondere fur 
eine Sitzverstelleinrlchtung, mit einem Getriebegehausa, in 
dem auf einer Welie eine Schnecke iagert. Eines der 
Wellenenden stutzt sich an einem keilfdrmigen Einsatzteii 
ab, das seinerseits an der inneren Wandung des Getriebege- 
hauses anliegt. Zwischen dem Einsatzteii und dem Gehduse- 
deckel 1st ein Federelement angeordnet, das bei Auftretan 
eines Spiels zur Verschiebung eines Keils fOhrt. 
ErfindungsgemaS 1st das Schneckengetriebe durch ein 
mehrteiliges vormontierbares Einsatzteii (6) gekennzeichnet, 
das aus einem abstQtzenden Teil (60) und einem Verschiebe- 
keil (61) mit formschlussig ineinandergreifenden Konturen, 
die eine Verschiebung des Verschiebekeils (61) in Keilrich- 
tung zulassen, besteht, wobei der nutzbare Verschiebeweg 
■ des Verschiebekeils (61) in beide Richtungen durch An- 
| schlagflachen an den zu einer vormontiarten Einheit zusam- 
' mengefaSten Teilen (60, 61, 7) begrenzt 1st. 
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Die Erfindung betrifft ein Schneckengetriebe far eine 
Verstelleinrichtung in einem Kraftfahrzeug gemaB dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1 insbesondere fur ei- 
ne Sitzverstelleinrichtung. 

Ein gattungsgemaBes Schneckengetriebe ist aus 
DE 38 15 356 Al bekannt Es besteht aus einem Getrie- 
begehause und einer darin gelagerten Schnecke sowie 
einem Einsatzteil, das zwischen einem Wellenende und 
dem Getriebegehause angeordnet ist, wahrend sich das 
andere Wellenende direkt am Getriebegehause ab- 
stutzt. Das Einsatzteil ist keilfSrmig ausgebildet und in 
Keilrichtung feder belastet, so daB ein eventuell auftre- 
tendes Spiel unmittelbar ausgeglichen wird. Aufgebaut 
ist das Einsatzteil aus einem Federblech mit zueinander 
winklig stehenden Schenkeln, von denen der eine die in 
Achsrichtung auftretenden Krafte gegen die Gehause- 
wandung abstutzt und der andere Schenkel gewdlbt 
ausgebildet ist und federnd am Gehausedeckel an liegt 
Am zuerst genannten Schenkel ist eine Gummischicht 
aufvulkanisiert, die ein Hartmetallplattchen tragt. Die- 
ses steht mit dem konvex ausgebildeten Wellenende in 
Kontakt 

Die voran beschriebene Losung weist jedoch den 
Nachteil auf, daB beim Auffahren der Verstelleinrich- 
tung auf einen Anschlag die auf das Einsatzteil wirken- 
den axialen Krafte der Schneckenwelle die Gummi- 
schicht sehr stark zusammenpressen. Dabei entsteht 
zwischen dem gegeniiberliegenden Wellenende und der 
zugeordneten Gehausewand ein Spalt (Spiel), der beim 
Ldsen der axialen Kraft schlagartig wieder geschlossen 
wird. Die hierbei entstehenden Gerausche werden vom 
Benutzer der Verstellvorrichtung als unangenehm emp- 
funden. Die hohe Flachenpressung zwischen dem kon- 
vex ausgebildeten Wellenende und dem Hartmetall- 
plattchen fQhrt im Laufe der Zeit zu einer zum Wellen- 
ende paBgenauen Einstellung. Dieser formschlussige 
Eingriff verhindert oft die gewiinschte Verschiebung 
des keilfdrmigen Einsatzteils zum Zwecke des Spielaus- 
gleichs. 

Andererseits kann bei hohen Belastungen und der 
damit verbundenen starken Deformation der Gummi- 
schicht das Einsatzteil sehr bald seinen Anschlag errei- 
chen, der eine weitere Verstellbewegung ausschlieBt. 
Die eintretende Ermudung der Gummischicht fuhrt zu 
einem immer grdBer werdenden Spiel 

Aus der DE 23 12 395 C2 ist ein Schneckengetriebe 
mit einem in einem Lagertopf gehaltenen Wellenende 
bekannt, das sich axial gegen einen von einer Feder 
verschiebbaren Keil abstutzt Bei Verwendung solcher 
Getriebe fur Verstelleinrichtungen von Kraftfahrzeu- 
gen konnen, insbesondere im Falle eines Crash's, sehr 
groBe Axialkrafte auftreten. Es ist deshalb erforderlich, 
den Lagertopf in einer sehr hohen Stahlgiite auszulegen 
und ggf. zu harten. Damit aber ist der Lagertopf weniger 
geeignet, auch als Radiallager zu fungieren, da die Paa- 
rung unterschiedlicher Materialgutern zwischen Lager- 
topf und Schneckenwelle erfahrungsgem&B zu erhdh- 
tem VerschleiB und oft zu Quitschgerauschen fuhrt. Ei- 
ne materialseitige Trennung von Radial- und Axiallager 
ist also vorzuziehen. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, 
ein Schneckengetriebe mit einem spielvermeidenden 
gefederten Einsatzteil zu entwickeln, das auch bei hohen 
Belastungen die Spielfreiheit der Getriebelagerung 
tiber einen sehr langen Zeitraum sicher gewahrleistet 
und keiner nennenswerten MaterialermUdung unter- 
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liegt. 

ErfindungsgemaB wir<T3ie Aufgabe durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Patentanspruchs 1 gelost, 
wonach das keilformige Einsatzteil aus einem im we- 
5 sentlichen orthogonal zur Wellenachse angeordneten 
und die Welle abstutzenden Teil sowie einem dazu ver- 
schiebbaren Keil besteht, der zwischen dem im wesent- 
lichen ortsfesten, abstutzenden Teil und der Gehause- 
wandung verschiebbar lagert. Beide Teile des Einsatz- 
io teils bestehen aus inkompressiblen Materialen und bil- 
den eine vormontierte Einheit. Das abstutzende Teil und 
der Verschiebekeil weisen formschlOssig ineinander- 
greifende Konturen aufweisen, die eine Verschiebung 
des Verschiebekeils in Keilrichtung zulassen. Der nutz- 
15 bare Verschiebeweg des Verschiebekeils ist in beide 
Richtungen durch Anschlagflachen an den zu einer vor- 
montierten Einheit zusammengefaBten Teilen begrenzt 
GemaB einer Vorzugsvariante der Erfindung ist der 
Verschiebekeil als Formteil mit seitlichen FQhrungs- 
20 wangen ausgebildet, die den Randbereich des die Welle 
abstutzenden Teils umgreif en. 

Zur Gewahrleistung einer guten Handhabbarkeit des 
Einsatzteils weist das breite Ende des Keils eine stiftarti- 
ge Federaufnahme auf, worauf eine Schraubenfeder 
25 aufgesteckt wird. Die Abmessungen von Federaufnah- 
me und Schraubenfeder sind so gewahlt, daB eine reib- 
schlussige Verbindung zwischen beiden hergestellt wer- 
den kann. 

Zur Herstellung der vormontierbaren Einheit weisen 

30 die Einzelteile des Einsteckteils einige Besonderheiten 
auf. So sind am abstutzenden Teil und am Keil Anschla- 
ge vorgesehen, die bei Einfuhrung des abstutzenden 
Teils in die FUhrungsschlitze der am Keil seitlich ange- 
ordneten Fuhrungswangen probiemlos eine definierte 

35 Position erreichen lassen. Desweiteren ist in das abstiit- 
zende Teil oberhalb des StOtzbereichs eine Aussparung 
eingearbeitet, deren in Verschieberichtung des Keils lie- 
gende Grenzflache als Anschlag fur die letzte auf der 
Federaufnahme reibschlUssig festgesetzte Federwin- 

40 dung dient Somit entsteht aus dem abstutzenden Teil, 
dem Keil und der Schraubenfeder eine vormontierte 
Einheit, die unter den Bedingungen ubliche Handha- 
bung nicht mehr auseinanderf allt 

Nachdem das erfindungsgemaBe Einsatzteil in das 

45 Getriebegehause eingesteckt und der Getriebedeckel 
aufgelegt wurde, befindet sich die Schraubenfeder in 
Vorspannung und wirkt auf den Keil in Verschieberich- 
tung ein. Bei eventuellem Entstehen eines Spiels zwi- 
schen dem Schneckenwellenende und der Gehausewan- 

50 dung wird der Keil weiter in den Spalt hineingeschoben 
und somit das Spiel unmittelbar ausgeglichen. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines Aus- 
fiihrungsbeispiels sowie der dargestellten Figuren naher 
beschrieben. Es zeigen: 

55 Kg- 1 Querschnitt durch ein Getriebegehause mit 
schema tisch dargestelltem keilfdrmigen Einsatzteil; 

Fig. 2 Perspektivische Ansicht des Getriebes mit Ein- 
satzteil und Getriebedeckel; 

Fig. 3a Perspektivische Ansicht des erfindungsgema- 

60 Ben Einsatzteils von seiten des Keils ohne Schraubenfe- 
der; 

Fig. 3b Perspektivische Ansicht des erfindungsgema- 
Ben Einsatzteils von seiten des Keils mit Schraubenfe- 
der; 

65 Fig. 3c Perspektivische Ansicht von seiten des abstut- 
zenden Teils. 

Das zur Eriauterung der Erfindung ausgewahlte Aus- 
fuhrungsbeispiel zeigt in Fig. 1 den Querschnitt durch 
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ein Getriebe mit einer Schnecke^PTd einem Antriebs- 
rad 5, weiche auf einer gemeinsamen Welle 1 sitzen. Die 
Welle 1 ist in zwei mit dem Gehause 2 verbundenen 
Lagerbtfcken 3a, 3b radial fixiert und stUtzt sich mit dem 
einen konvex geformten Wellenende lb an der Gehau- 
sewandung 2b ab. Dem anderen, ebenfalls konvex ge- 
formten Wellenende la ist ein keilformiges Einsatzteil 6 
zugeordnet, dessen schematische Darstellung in Fig. 1 
die Bestandteile nur grob zeigt. Es besteht aus einem 
absttttzenden Teil 60, das einerseits mit dem Wellenende 
la und andererseits mit dem verschiebbaren Keil 61 in 
Kontakt steht. Der Keil 61 wiederum wird von der ent- 
sprechend im Keilwinkel geneigten Gehausewandung 
2a gestutzt, so daB die Stiitzfiache des Teils 60 orthogo- 
nal zur Wellenachse verl&uft Zwischen einer kopfseiti- 
gen Flache 61 b des Keils 61 und dem Gehausedeckel 20 
ist eine Schraubenfeder 7 eingespannt und belastet den 
Keil 61 mit einer Druckkraft. Bei Auftreten eines axialen 
Spiels wurde die Federkraft den Keil 61 um eine solche 
Strecke verschieben, die geeignet ist, das Spiel vollst&n- 
dig auszugleichen. 

Das vorliegende Getriebe soil fur eine Sitzverstellung 
Anwendung finden, wobei als Antriebsrad 5 ein Schnek- 
kenrad eingesetzt wird, das mit einer (nicht dargestell- 
ten) Antriebsschnecke kamrnt. Mit der Verzahnung der 
Schnecke 4 soli die Gegenverzahnung eines Zahnseg- 
menthebels kammen, der direkt mit der Sitzkinematik in 
Verbindung steht 

Zur Verdeutlichung des Zusammenwirkens zwischen 
dem erf indungsgemaBen Einsatzteil 6 und dem Getriebe 
zeigt Fig. 2 eine perspektivische Darstellung unter We- 
glassung des Gehauses 20, jedoch mit den Lagerbdcken 
3a, 3b, die entweder am Gehause 2 angeformt oder darin 
eingelegt sind. 

Die stark vergrSBerten Darstellungen von Fig. 3a bis 
3c zeigen eine Vorzugsvariante des erfindungsgemaBen 
Einsatzteils 6 in zwei Perspektiven, wobei die Fig. 3a 
das Einsatzteil ohne Feder 7 zeigt, um die Federaufnah- 
me 610 besser erkennbar zu machen. 

An den Keil 61 sind seitlich Fuhrungswangen 61a an- 
geformt, die den Randbereich des sttitzenden Teils 60 
umgreifen und dieses verschiebbar lagern. Am getriebe- 
deckelseitigen Ende des Teils 60 sind Anschlage 60a 
vorgesehen; sie konnen mit den FQhrungswangen 61a 
des Keils 61 in Eingriff treten und verhindern bei der 
Vormontage des Einsteckteils 6 ein Durchrutschen des 
Teils 60. 

Von der Flache 61b ragt eine stiftartige Federaufnah- 
me 610 in Richtung des Getriebegehausedeckel 20. Ihre 
Abmessungen und die der Schraubenfeder 7 sind derart 
aufeinander abgestimmt, daB zwischen ihnen eine reib- 
schlUssige Verbindung hergestellt werden kann. Die Be- 
festigung der Schraubenfeder 7 am Keil 61 wird erleich- 
tert, wenn die Federaufnahme 610 oder die Feder 7 
seibst (zumindest im Endbereich) leicht konisch ausge- 
bildet 

Parallel zur Achse der Schraubenfeder 7 ist im stut- 
zenden Teil 60 eine in Richtung des Gehausedeckels 20 
offene Ausnehmung 600 eingearbeitet. In der Gegen- 
richtung wird die Ausnehmung 600 von der Anschlagfla- 
che 60b begrenzt Da die vormontierte Schraubenfeder 
7 teilweise in die Ausnehmung 600 hineinragt, wirkt die 
letzte Federwindung 70 beim Zusammentreffen mit der 
Flache 60b als Verliersicherung fur das 11 Teil 60. Das 
so vormontierte Einsatzteil 6 stellt eine gut handhabba- 
re Einheit dar. Sowohl das sttitzende Teil 60 als auch der 
Keil 61 bestehen aus inkompressiblen Materialen, die 
hohen Belastungen dauerhaft Stand halten kdnnen. Das 
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Teil 60 sollte vorzugswHF aus Hartmetall gefertigt 
sein. Der Keil 61 laBt sich vorteilhaft als DruckguBteil, 
SpritzguBteil oder Sinterteil herstellen. 

5 Bezugszeichenliste 



1 Welle 

la Wellenende 
lb Wellenende 

2 Gehause 

2a Gehausewandung 
2b Gehausewandung 
20 Gehausedeckel 
3a Lagerbock 
3b Lagerbock 

4 Schnecke 

5 Antriebsrad 

6 Einsatzteil 

60 abstutzendes Teil 
60a Anschlag 
60b Flache 
81 Keil 

61a Fuhrungswangen 

61b Flache 

61c Flache 
600 Ausnehmung 
610 Federaufnahme 

7 Federelement 70 letzte Federwindung 
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Patentanspriiche 

1. Schneckengetriebe fur eine Vers tell einrichtung 
in einem Kraftfahrzeug, insbesondere far eine Sitz- 
verstelleinrichtung, mit einem Getriebegehause, in 
dem auf einer Welle eine Schnecke lagert, wobei 
sich wenigstens ein Ende der Welie an einem keil- 
fdrmigen Einsatzteil aus inkompressibiem Material 
abstiitzt, das seinerseits an der inneren Gehause- 
wandung anliegt und aber ein Federelement mit 
dem Gehausedeckel in Verbindung steht, so daB 
das Einsatzteil ein entstehendes Spiel unmittelbar 
ausgleicht, wobei das Einsatzteil aus einem die Wel- 
le statzenden im wesentlichen ortsfesten Teil und 
einem dazu verschiebbaren Keil, der zwischen die- 
sem Teil und der inneren Gehausewandung ange- 
ordnet ist, besteht, dadurch gekeiuizeichnet, daB 
das abstutzende Teil (60) und der Verschiebekeil 
(61) formschllissig ineinandergreifende Konturen 
aufweisen, die eine Verschiebung des Verschiebe- 
keils (61) in Keilrichtung zulassen, und daB der 
nutzbare Verschiebeweg des Verschiebekeils (61) 
in beide Richtungen durch Anschlagflachen (61c, 
61b) an den zu einer vormontierten Einheit zusam- 
mengefaBten Teilen abstatzendes Teil (60), Ver- 
schiebekeil (61) Federelement (7) begrenzt ist. 

2. Schneckengetriebe nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Verschiebekeil (61) in seinem 
oberen Bereich auf beiden Seiten FQhrungswangen 
(61a) aufweist, die das abstutzende Teil (60) forrn- 
schlussig umgreifen, und daB das abstutzende Teil 
(60) obere Anschlage (60a) aufweist, die mit An- 
schlagflachen (61c) der Fuhrungswangen (61a) in 
Eingriff treten k6nnen. 

3. Schneckengetriebe nach wenigstens einem der 
voranstehenden Ansprtiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB am Keil (61) eine stiftartige Federaufnah- 
me (610) vorgesehen ist, die eine Schraubenfeder 
(7) reibschlUssig tragt, wobei die letzte, der Flache 
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(61b) des Verschiebekeiles 




igewandte Feder- 



windung (70) bzgl. der Flacti^BOb) des abstUtzen- 
den Teiles (60) einen Anschlag zur Verliersicherung 
fur das absttttzende Teil (60) bildet 

4. Schneckengetriebe nach wenigstens einem der 5 
voranstehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Verschiebekeil (61) ein metallisches 
DruckguBteil oder SpritzguBteil oder Sinterteil ist. 

5, Schneckengetriebe nach wenigstens einem der 
voranstehenden AnsprGche, dadurch gekennzeich- 10 
net, daB innerhalb des Gehauses (62) ein Antriebs- 
rad (65) angeordnet ist, das auf der Schneckenwelle 
(l)lagert. 
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